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一、工作简况 

1.1 任务来源 

本项目是依据中铸协标[2024]18号文下达的标准批复文件，标准编号为T/CFA 202403，项目名称为《质

量分级及“领跑者”评价要求 输水用球墨铸铁管件及附件》，本项目是标准制订项目。主要起草单位：

新兴铸管股份有限公司和辽宁爱维尔金属成型科技股份，计划完成时间为：2024年12月。 

1.2 主要工作过程 

起草(草案、调研)阶段 

由新兴铸管股份有限公司和辽宁爱维尔金属成型科技股份有限公司负责主要起草工作。自 2023 年末

成立工作组，工作组对国内外输水用球墨铸铁管件及附件相关产品、技术现状与发展情况进行全面调研，

同时广泛搜集相关标准和国内外技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作，结合实际应用经验，

进行全面总结和归纳，在此基础上形成了《质量分级及“领跑者”评价要求 输水用球墨铸铁管件及附件》

标准草案初稿、项目建议书及其编制说明等相关附件，报中铸协标准工作委员会。 

中国铸造协会于 2024 年 6 月在安徽省安庆市组织召开了标准技术研讨会，18 名专家组对标准的技

术内容进行了认真地研讨，提出 9 条意见和建议。会后起草组按照会议意见和建议进行修改、补充和完善，

形成标准征求意见稿。 

征求意见阶段 

 

送审阶段 

 

 

报批阶段 

 

1.3 主要起草人及其所承担的工作  

该标准主起草单位是新兴铸管股份有限公司和辽宁爱维尔金属成型科技股份有限公司，在接到起草任

务后，组建了标准编制小组。主要承担的工作有：搜集行业信息，收集、对比国内外相关标准，起草修改

工作组讨论稿、完成标准的征求意见稿、送审稿、报批稿及编制说明等。 

主要成员：陈建华、周占虎、刘越。 

二、标准编制原则 
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本标准在制订过程中，遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”的原

则，注重标准制订与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，以先进性、科学性、合理性和可

操作性为目标；本着统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的原则来进行本标准的制订工作。 

本标准在起草过程中，主要按 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和编写规则》的

要求编写。在确定本标准主要技术指标时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济效益

和社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和合理性。 

三．主要内容说明 

3.1 主要内容 

3.1.1 本标准适用范围 

本标准规定了输水用球墨铸铁管件及附件产品“领跑者”标准评价的术语和定义、评价要求和评价方

法。 

本文件适用于输水用球墨铸铁管件及附件质量和企业标准水平评价。相关机构开展质量分级和企业标

准水平评估、“领跑者”评价以及相关认证时可参照使用，企业在制定企业标准时也可参照本文件。 

3.1.2 国内外对该技术研究情况说明 

GB/T13295 产品标准管件壁厚引用的 ISO 2531 标准采用的管材管件同壁厚的设计原则。在标准制订时

考虑到当时国内管件制造工艺技术水平，为适应我国市场需求，对管和管件依据壁厚或允许工作压力进行

分级。 

GB/T13295 产品标准增加了对接口安全性检查，引用了 EN545 国际标准，实际使用实例显示，增加了

接口安全性检验管件在使用过程中接口问题明显下降，并且球墨铸铁管件中的法兰接口，自锚接口扩大了

球墨铸铁管件的应用领域。 

我们对国内实际工程案例的考察研究发现，输水管件的白口化材质，会因其形成的渗碳体（即碳化铁）

成分，失去了具有防腐保护作用的游离态片状石墨组织，使得管材耐腐蚀性能大大降低，使用寿命等同于

碳钢管，仅为 7～9 年。企业材质及生产工艺控制不严、采用低质原料、减少硅铁加量，一味减薄管材壁

厚等是造成材质白口化的主要原因。 

GB/T13295 产品标准为控制管材管件壁厚，规定了公称壁厚、最小壁厚，但是未规定重量偏差，受施

工现场测量验收条件的限制，进场管材往往通过抽查管材管件重量来判定壁厚是否合格。引用 GB/11351

中规定的重量偏差要求，检验结果证明，由于生产企业工艺设备及控制技术水平的差异，如果仅按-12%的

最大重量负偏差控制管材壁厚，约有 90%以上的管材壁厚不合格。只有按-30%的最大重量负偏差控制，才

能确保管材壁厚合格。 
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GB/T13295 产品标准中对水泥砂浆内衬、锌涂层和终饰层进行了详细要求，根据国内市场需求，在实

际订单中发现，客户几乎都会选择水泥砂浆内衬，外涂层富锌底漆加沥青漆。 

随着近十几年来我国输水技术的发展，以及管材管件性能的试验研究和产品开发，一些高性能的输水

管件被逐步应用，如 GB/T13295 产品标准中的自锚管件，用于高压输水系统可使排水能力得到大幅提高，

杜绝了接口脱开现象。 

我国球墨铸铁管的行业起步于 20 世纪 90 年代初，在国家水利系统的大力支持下发展迅猛，经过近 20

年的实践使用，其安全性、实用性已被输水行业普遍认可，2008 年国内年产量已达到 220 万吨，是 1990

年的 11 倍。由于我国是一个水资源缺乏的国家，缺水城市为 600 多个，严重缺水城市为 200 多个，供水

节水事业方兴未艾，球墨铸铁管有着广阔的发展前景。企业标准中新产品的研发应用已经成为了体现企业

核心竞争力的重要标志。 

3.1.3 与国内相关标准间的关系 

本标准是依据《水及燃气用球墨铸铁管、管件及附件》GB/T13295 标准制订的。 

标准所涉及产品使用性能的条款应符合《球墨铸铁件》 GB/T1348 和 GB/T9441《球墨铸铁金相检验》。 

3.1.4 相关国际标准或国外先进标准情况 

相关产品国际标准为《输水用球墨铸铁管、管件及附件》ISO2531; 

3.1.5 对相关国际标准或国外先进标准采用程度的考虑 

相关产品国际标准《输水用球墨铸铁管、管件及附件》 ISO2531 是对球墨铸铁输水管件的基本要求，

我国相对应的产品标准《水及燃气用球墨铸铁管、管件及附件》GB/T13295 为等效采用 ISO2531 标准，是

基于我国的实际情况及产品和技术发展水平。 

1) 根据我国水利输水工程对球墨铸铁管的要求，《输水用球墨铸铁管、管件及附件》GB/T13295 中

将公称直径上限由 DN2600 修改为 DN3000； 

2) 根据我国自然条件和实际使用情况，对水的用途和类型进行了细分，参照 EN 545《给水管线用球

墨铸铁管、管件、附件及接头的要求与试验方法》实用的流体温度为 0℃-50℃； 

3) 增加了接口型式的说明、管件名称和符号，方便标准理解，规范管件的工程设计所用名称； 

4) 增加了管件接口类型的描述，扩大了标准的应用范围； 

5) 适应我国球墨铸铁管的生产现状和市场需求，删除了 C20 级别； 

6)   增加了锌涂层和终饰层的详细要求，区分了壁厚分级管和压力分级管的技术要求，适应我国铺

设管道的地质环境； 

 7)  根据我国安全验收规定，参考 EN 545《给水管线用球墨铸铁管、管件、附件及接头的要求与试
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验方法》，增加了循环压力试验的技术要求，加强接口的安全性检查； 

基于上述原因，我国相对应的产品标准《输水用球墨铸铁管、管件及附件》GB/T13295 采取等效采用 ISO 2531

标准的制订方案，从整体看，是严于 ISO 2531 标准，标准的适用性和先进性也远优于 ISO 2531。 
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3.2 技术要求 

3.2.1 输水用球墨铸铁管件及附件评价指标体系 

序号 

指标 
评价指

标 
指标来源 

指标水平分级 

判断依据/方法 
类型 

领跑者水平 优质水平 达标水平 

（5星级） 4 星级） （3星级） 

1 

 

基础 

指标 

插口外

径椭圆

度 

GB/T 13295-2019 

GB/T 17457-2019 

公称直径 DN40～DN200，在插口外径 DE 公差范围内； 

公称直径 DN250～DN600,不超过 1%； 

公称直径 DN>600,不超过 2%。 

GB/T13295-2019 

4.2.2.1/6.1.1.2 

2 
水泥内

衬质量 

DN40 ～300 任何一点内衬厚度应不低于 2.5mm，最大裂缝宽度和径向位移为 0.4mm； 

DN350～600 任何一点内衬厚度应不低于 3.0mm，最大裂缝宽度和径向位移为 0.5mm； 

DN700～1200任何一点内衬厚度应不低于3.5mm，最大裂缝宽度和径向位移为0.6mm； 

DN1400～2000 任何一点内衬厚度应不低于 6.0mm，最大裂缝宽度和径向位移为

0.8mm； 

DN2200～2600 任何一点内衬厚度应不低于 7.0mm，最大裂缝宽度和径向位移为

0.8mm； 

DN2800～3000 任何一点内衬厚度应不低于 9.0mm，最大裂缝宽度和径向位移为

0.8mm。 

GB/T 17457-2019 

5.1/5.2、5.3 

3 
表面 

质量 

管件和附件的表面不应有裂纹、重皮，承插口密封工作面不应有连续的轴向沟纹，

缺陷和表面损伤不应影响产品符合技术和密封要求。 

GB/T13295-2019 

4.1.2.1/GB/T 

1348-2019 9.5 

4 

管件长

度制造

公差 

承插管件制造公差±20mm；  

盘接管件制造公差±10mm。 

GB/T13295-2019 

4.2.3.4/6.1.4 
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5 

法兰管

件水压

试验 

详见附录 A。 
GB/T13295-2019 

5.3/7.6 

6 

核心 

指标 

壁厚等

级及 

偏差 

GB/T 13295-2019 

K9 

-（1.3+0.001DN） 

K10 

-（1.8+0.001DN） 

K12 

-（2.3+0.001DN） 

GB/T13295-2019 

4.2.1.3/6.1.3.2 

 

7 
抗拉 

强度 

管件及附件抗拉强度 

 

≥500Mpa。 

管件及附件抗拉强度 

≥450Mpa。 

管件及附件抗拉强度 

≥420Mpa 

GB/T13295-2019 

4.3.1/GB/T228.1 

8 
断后伸

长率 

管件及附件断后伸长率 

 

≥10%。 

管件及附件断后伸长率 

≥7%。 

管件及附件断后伸长率 

≥5%。 

GB/T13295-2019 

4.3.1/ GB/T228.1 

9 
布氏硬

度 

管件及附件的布氏硬度应

不超过 200HBW。 

管件及附件的布氏硬度应

不超过 230HBW。 

管件及附件的布氏硬度应

不超过 250HBW。 

GB/T13295-2019 

4.3.2/GB/T231.1 

10 

承接管

件水压

试验压

力 

DN40-DN300水压试验压力

3.0MPa； 

DN350-DN600 水压试验压

力 2.1MPa； 

DN700-DN3000水压试验压

力 1.6MPa。 

DN40-DN300水压试验压力

2.7MPa； 

DN350-DN600 水压试验压

力 2.0MPa； 

DN700-DN3000水压试验压

力 1.2MPa。 

DN40-DN300水压试验压力

2.5MPa； 

DN350-DN600 水压试验压

力 1.6MPa； 

DN700-DN3000水压试验压

力 1.0MPa。 

GB/T13295-2019 

5.1/6.5 
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11 
内外涂

层材料 

-内外环氧涂层； 

-内外聚氨酯涂层； 

-内环氧涂层、外富锌底漆

+高氯化聚乙烯面漆。 

内涂层：内衬水泥+环氧密

封层； 

外涂层：富锌底漆+高氯化

聚乙烯面漆。 

内涂层：水泥内衬； 

外涂层：富锌底漆+高氯化

聚乙烯面漆。 

GB/T13295-2019

附录 F、G/ 

GB/T17456.2、 

GB/T 17457、

GB/T34202、

GB/T24596 

12 

创新 

指标 

球化等

级 
GB/T9441-2021 

球化等级 2 级以上，石墨

颗粒大小 6 级以上 

球化等级 3 级以上，石墨

颗粒大小 6 级以上 
无 

GB/T9441-2009 

4.1、4.2 

13 
铁素体

含量 
GB/T1348-2019 80% 70% 无 

GB/T9441-2009 

4.4 

14 

球墨铸

铁拉伸

试样取

样 

GB/T13295-2019 附铸试块取样 单铸试块取样 无 

GB/T 13295-2019 

6.3.2/ 

GB/T1348-2019 

8.2、附录 H 

15 

水压试

验合格

率 

市场需求 

静压线、东久线或垂直线

等黏土砂自动化生产线工

艺生产管件及附件一次打

压合格率≥95%；           

消失模工艺一次打压合格

率≥90% 

静压线、东久线或垂直线

等黏土砂自动化生产线工

艺生产管件及附件一次打

压合格率≥90%；            

消失模工艺一次打压合格

率≥85% 

无            企业生产统计对比 

16  
铸造生

产工艺 
市场需求 

静压线、东久线或垂直线

等黏土砂自动化工艺或消

失模工艺生产的管件及附

件。 

煤粉砂、树脂砂、水玻璃

砂、水泥自硬砂手工造型。 
无 企业生产统计对比 
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3.2.2 创新指标说明 

铁素体含量：根据我们多年生产管件的经验，球铁基体中铁素体含量对管件的耐腐蚀性有较

大的影响。在管件的贮存、安装、使用过程中，铁素体含量越高，管件越不易生锈。通常情况下，

提高管件铁素体含量是通过提高终硅量实现的，这同时提高了球铁的屈服强度，增加了管件的刚度。

有利于改善管件的使用性能，延长管件的使用寿命。因此，我们提出了铁素体含量要求。 

球墨铸铁拉伸试样取样：ISO2531 和 GB/T13295 标准中，对球墨铸铁管件试样制取有规定，生

产中通常做单铸或附注试块，然后加工试棒来检验。这种试块有冒口补缩，组织相对致密，试棒性

能较好。如从铸件本体取样，由于受到管件结构和壁厚的影响，试棒组织可能存在缩松、夹渣等缺

陷，试棒性能会差一些。为保证管件本体性能合格，从管件本体取的试样应该满足标准要求。 

水压试验合格率、铸造生产工艺：随着市场需求，铸造工艺方法及一次水压合格率越来越被关

注，静压线、东久线、垂直线等黏土砂自动化工艺或消失模工艺生产的管件及附件具有精度高、水

压合格率高、清洁生产、利用率高、成本低等优点，鼓励企业采用高效节能的生产工艺。 

四．预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

 球墨铸铁管件及附件是输水管道系统安装的主要管材，本标准制订的目的旨在进一步提高输水

用球墨铸铁管件及附件产品标准的技术水平，鼓励企业采用先进标准，鼓励用户选用优质产品，进

而提高我国输水用球墨铸铁管材整体质量水平，为公众创造更为安全卫生的人居环境。 

随着长距离、跨流域调水工程的兴建，输水管道也得到了相应的快速发展，目前我国内可用于

埋地给水工程的管道产品主要有钢管、球墨铸铁管、预应力钢筒混凝土管等。输水管道产品多样化，

但各种管件优劣不同，钢管容易腐蚀，防腐成本高；预应力钢筒混凝土管工艺复杂，管件质量不稳

定；球铁管件管壁厚，经济成本高。但是球墨铸铁在节能减排， 铸造性， 使用性如力学性能、 耐

压、 耐腐蚀性能、 耐低温性能， 工艺出品率，综合性价比等方面优势明显。球墨铸铁管件一直深

受市场青睐，其中占市场 90%以上的输水用球墨铸铁管材产品是依据《水及燃气用球墨铸铁管、管

件及附件》GB/T13295 标准生产的。GB/T1295 标准是等效采纳 ISO2531 标准制订的。目前，我国输

水用球墨铸铁管件已形成柔性接口、法兰接口、自锚接口等 3个系列多个规格品种的产品体系。加

之近二十多年球墨铸铁输水管材生产企业加大工艺技术升级改造力度，产品质量有了大幅度的提高，

同时加大企业技术和产品研发投入，更多的关注产品使用性能和企业技术服务。制定本标准，将对

鼓励企业制订和采用先进产品标准，鼓励用户选用优质产品，进而提高我国输水系统整体质量水平，

改善公众人居饮用水安全卫生条件，具有重要的意义。 
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球墨铸铁管材的材质、结构尺寸、防腐要求关乎到输水管件系统的使用寿命、输水性能和居民

饮用水的安全卫生等。GB/T13295 标准是等效采纳 ISO 2531 标准制订的，是我国输水用铸墨铸铁管

件及附件最基本的产品标准，其性能指标及尺寸偏差要求范围较宽。由于不同生产企业工艺设备等

技术装备水平和质量控制标准存在差异，同样符合现行国家 GB/T13295 标准的球墨铸铁输水管件产

品，内在质量、使用寿命、使用性能及生产成本存在很大差异。如球墨铸铁材质管件使用寿命可超

过 50年，白口管件使用寿命仅为 7～9年；管材壁厚尺寸，生产装备及工艺控制较好的企业，偏差

可控制在±2mm 范围，差的企业往往超出±5mm 范围，壁厚的均匀度存在很大差异；标准壁厚管件与

最大负偏差管件，使用寿命相差 10～20 年，成本相差 10%～15%；管件外径椭圆度偏差超出 1.5%，

可能会是输水系统 50%以上管件安装困难。由于这些原因，一些内控标准较高、产品质量优异的生

产企业，因与游走国家标准质量要求边缘的产品存在较大成本和价格差异，往往在产品销售招投标

中处于价格劣势而失去订单。这不利于鼓励企业生产高质量产品和为用户提供全生命周期保障的市

场导向。 

因此，制订本标准，对鼓励企业制订和采用先进产品标准，为用户提供具有全生命周期保障的

产品和服务是十分必要的。同时，也使设计单位和用户在选择产品时，清楚地了解不同等级产品存

在的差异，做到明明白白消费。 

五．与国际、国外对比情况 

 

六．在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

七．重大分歧意见的处理经过和依据 

对标准进行了充分地讨论，对意见细致地沟通，对合理化建议进行有效的吸收。 

八．标准性质的建议说明 

团体标准。 

九. 贯彻标准的要求和措施建议 
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一般情况下，建议本标准批准发布 6 个月后实施。 

十. 废止或代替现行相关标准的建议 

无。 

十一. 其他应予说明的事项 

无。 

     

 

质量分级及“领跑者”评价要求 输水用球墨铸铁管件及附件团体标准编制工作组   

2024 年 7 月 16 日 


