
《压铸车间数字化技术要求》标准制修订编制说明

（征求意见稿）

1、任务来源、工作简要过程，主要参加单位和工作组成员等
1）任务来源

本项目是依据中国铸造协会[2023] 76号文“关于中国铸造协会智能铸造工作委员会等一项团体标准制修订的批复”，项目编号为T/CFA 2023020，项目名称为“压铸生产单元 数字化技术要求”，在2024年5月16日项目名称变更为“压铸车间数字化技术要求”本项目是制定项目。主要起草单位: 重庆美利信科技股份有限公司。计划完成时间为2024年。
工作简要过程

（1）起草（草案、调研）阶段：计划下达后，2023年1月11日中铸协智能铸造委员会组织各起草单位成立了标准起草工作组，由共享智能铸造产业创新中心有限公司为组长单位，负责主要起草工作。在2024年5月16日中国铸协标委会在安徽宣城组织召开的标准评审会上，项目名称变更为“压铸车间数字化技术要求”，重庆美利信科技股份有限公司作为组长单位负责主要起草工作。工作组就国内外发展情况进行全面调研，同时广泛搜集相关标准和国内外技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作，结合实际应用经验，进行全面总结和归纳，在此基础上编制出《压铸车间 数字化技术要求》标准草案初稿。2024年7月份，发给业内专家征求意见，共提出35 条意见，采纳30 条，未采纳35条。整理汇总意见后，按照专家
提出的意见，进一步对标准征求意见稿进行了修改，于2024 年10月12 日提交了征求意见稿。

（2）征求意见阶段：。
（3）送审阶段：。

（4）报批阶段：

主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本文件起草单位：重庆美利信科技股份有限公司、共享智能铸造产业创新中心有限公司、济南慧成铸造有限公司、惠州市华阳精机有限公司、宁波极望信息科技有限公司、济南科德智能科技有限公司、重庆顺多利机车有限责任公司、东莞星河精密技术股份有限公司。
本文件主要起草人：马名海、张焱、刘云、刘燕岭、叶源勇、刘璐、杨帆、唐征平、林国军、靳泽聪、丁立岩、陈庆、龚春、贾小东、杨军、王亚庆、常涛、陈振、张紫涵、胡阳、陈善贤、鲁云、于波、薛蕊莉、孙韬、马立宏。

所做的工作:马名海负责起草标准文件及项目的整体推进管理。张焱、薛蕊莉、胡阳等主要负责并对过程中的征求意见进行修改、整理和完善及标准编写的指导以及制定过程中各种事宜的协调。林国军3、丁立岩4等主要负责标准编制过程的技术指导，其余负责国内外相关标准查询、标准过程中验证数据收集等工作。

2、制修订标准的原则

2.1制定标准的依据和理由

随着云计算、物联网、大数据、移动互联网等新一代信息技术与3D打印、工业机器人、智能装备等先进制造技术的深度融合应用，世界各国对制造业在推动贸易增长、提高研发和创新水平、促进就业等方面的重要作用又有了新的认识，纷纷提出国家级制造业发展战略，如美国《先进制造伙伴计划》、德国“工业4.0”、英国《制造2050战略》和日本《制造业业白皮书》等；《中国制造2025》、“两化融合”、“互联网+协同制造”等国家战略发展政策适时而出，制造业和互联网的融合创新已成为我国实现“制造强国”目标的必然途径之一。

压铸是金属铸造的重要工艺之一，特别适合于制造大量的中小型铸件，相对普通铸造而言，精度较高，随着高精尖产品需求度的不断提升以及制造技术的不断升级，高精度压铸技术的发展已成为必然。据《2013-2017年中国压铸行业市场前瞻与投资预测分析报告》数据显示，我国压铸件的分布领域较广，从交通能源到家用电器，到千家万户的日用工业品，无不有压铸件的存在，而这些压铸件市场要求各不相同，未来随着汽车、通信设备、机车、航天航空、电气机械等下游应用行业的持续、稳定发展，中国压铸行业未来发展空间很大，这个空间有可能还要延续相当长的时间。此外，压铸作为一种先进的有色合金精密零部件成形技术，适应了现代制造业中产品复杂化、精密化、轻量化、节能化、绿色化的要求，应用领域也在不断拓宽。

为了响应中国制造2025战略，加快产品结构转型升级，企业在推进精益生产、优化产品工艺和升级底层装备的基础上，面向高精度压铸产品制造全过程数字化、精益化管理，打通EDI、3C1P、OA、ERP、MES、WMS、模具管理系统以及底层装备等软硬件系统之间的信息通道，支持高精度压铸产品从研发设计、订单接入、计划调度、生产执行、质量控制、物流协同、设备管控、入库发运等制造全过程的综合集成运行和精益化协同管控，有效提升企业的综合竞争能力。

2.2制定标准的原则
1）坚持以市场需求与发展为导向原则，注重标准的市场适用性、可操作性。

2）坚持与时俱进、适度超前原则。标准的制定一方面体现相关系统数据交互接口的标准化，另一方面应符合行业发展需要，具有前瞻性。

3）本标准编制遵循“统一性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的规范。

3、标准化对象简要情况
本文件作为压铸车间数字化技术的通用标准，规定压铸车间数字化体系架构、压铸车间数字化基本要求、基础层数字化要求、工艺参数数字化要求、压铸车间信息交付要求、生产管理数字化要求等。在编制中着重突出了该技术在数字化方面的要求，力求使本文件在使用中更方便、简洁、清晰。本文件适用于压铸生产过程的数字化建设与应用。 
制定本标准目的在于针对压铸车间在生产工艺、制造过程及物料搬运等环节的数字化、精益化和智能化管控需求，融合工业5G、制造物联及大数据等新一代信息技术，在实现压铸车间5G内网改造的基础上，新增购置多台套2000-3500T自动岛压铸岛及周边设备，支持各类压铸设备在5G网络环境下互联运行，实现压铸、冷却、切边、去毛刺等多工序一体化加工，支持压铸设备生产运行状态信息的实时采集与监控，信息上传率达到100%；升级压铸车间制造执行系统及智能立体仓储系统功能，并实现与已有PLM/ERP/WMS/OA等信息系统的综合集成应用，支持高精度复杂压铸产品的数字化生产、精益化调度和智能化管理，提高压铸车间数字化管控能力和生产制造能力，整体提升压铸产品生产质量。
4、与国际、国外对比情况
4.1采用国际标准和国外先进标准的项目，应当详细的说明采用该标准的目的、意义、标准程度及理由
本文件没有采用国际标准和国外先进标准项目。

4.2与国际、国外标准的主要差异，或与测试的国外样品的有关数据对比情况等。

本文件制定过程中未查到同类国际、国外标准，详见查新报告。
5、标准主要内容

1）适用范围
本文件规定了压铸车间主要工序：熔化工序、压铸工序、清理工序等的数字化建设的体系结构、基本要求、基础层数字化要求、工艺参数数字化要求、压铸车间信息交付、生产管理数字化要求。
 

本文件适用于压铸车间的数字化建设与应用。
2）标准主要技术内容（主要性能指标、技术要求、试验方法、检验规则等）确定的论据
本标准由范围、规范性引用文件、术语定义和缩略语、体系架构、数字化基本要求、基础层数字化要求、工艺参数数字化要求、压铸车间信息交付、生产管理数字化要求等9部分内容组成，主要内容如下：

体系架构：本部分规定了压铸车间数字化体系架构，从下往上依次为基础支撑层、智能物联层、系统集成层、应用层；分别对每层的建设内容进行界定，同时对每个层之间的关系进行编织。
数字化基本要求：本部分对整个压铸车间数字化体系架构所必配的基本要求就行说明，包括数字化要求、车间网络要求、系统要求、系统集成要求、信息安全要求和环保要求；
基础层数字化要求：本标准重点针对压铸车间生产设备数字化要求、生产资源的数字化要求进行提炼；
工艺参数数字化要求：本部分主要对压铸生产工艺过程中所需要进行开展的数字化活动进行界定；
压铸车间信息交付：本部分主要智能物联层及IOT技术要求进行说明，通信网络、数据采集及存储、数据字典等；
生产管理数字化要求：本部分主要就生产管理环节所涉及的应用层分别进行说明，包含基本要求、计划与调度、生产执行与管理、过程质量管理、压铸设备管理、模具管理、工装管理、压铸岛管理、6S管理、报表管理、安灯管理、条码管理、出入库管理、在库管理、盘点管理、立库调度、AGV调度、能源管理、IOT管理、结构管理等。

6.主要试验（或验证）结果的分析报告、技术经济论证，预期达到的经济效果等
1）针对标准确定的主要内容作出相应的试验、验证、统计数据等分析，（应将检验报告、试生产验证报告等的扫描件作为附件附后）
2021年1月至2022年12月美利信科技开展了5G通信结构件压铸数字化车间改造建设，通过对压铸车间生产线的智能化改造，以及对制造执行系统MES、智能仓储系统WMS等综合集成应用等。

项目针对压铸车间在生产工艺、制造过程及物料搬运等环节的数字化、精益化和智能化管控需求，融合工业5G、制造物联及大数据等新一代信息技术，在实现压铸车间5G内网改造的基础上，新增购置多台套2000-3500T自动岛压铸岛及周边设备，支持各类压铸设备在5G网络环境下互联运行，实现压铸、冷却、切边、去毛刺等多工序一体化加工，支持压铸设备生产运行状态信息的实时采集与监控，信息上传率达到100%；升级压铸车间制造执行系统及智能立体仓储系统功能，并实现与公司原有PLM/ERP/WMS/OA等信息系统的综合集成应用，支持5G通信结构件产品的数字化生产、精益化调度和智能化管理，提高压铸车间数字化管控能力和生产制造能力，整体提升压铸产品生产质量。主要实施内容包括：
企业5G内网改造：在压铸车间部署的工业以太网基础上，在企业厂区搭建5G基站，实施企业5G内网改造，实现压铸车间5G 网络的全覆盖，为车间各类压铸设备的联网集成运行及其生产运行信息的实时采集与监控提供可靠的网络环境支撑；
压铸生产线升级改造：新增购置多台套2000-3500T自动岛压铸岛及周边设备，产线设备数控化率达到90%，支持各类压铸设备在5G网络环境下的智能互联与集成运行，实现压铸、冷却、切边、去毛刺等多工序一体化加工，支持压铸设备生产运行状态信息的实时采集与监控，信息上传率达到100%，提升压铸生产线数字化运行能力；
购置AGV智能物流装备，升级压铸车间制造执行系统及智能立体仓储系统功能，并实现与公司原有PLM/ERP/WMS/OA等信息系统的综合集成应用，打造形成5G+创新应用场景，提升5G通信结构件压铸车间数字化管控能力和生产制造能力，提高压铸产品生产质量，促进和引领整个公司的智能化建设与发展。
2）主要试验（或验证）数据分析结果
美利信通过对压铸车间生产线的智能化改造，实现压铸数字化车间改造建设，关键设备数控化率达到90%以上、关键设备联网率100%

通过新增购置2000-3500T自动岛压铸岛及周边设备，并基于压铸车间5G网络基础，改造升级原压铸生产线的自动化压铸设备，支持压铸车间各类生产设备联网集成优化运行，设备数控化率达到90%以上；支持压铸设备生产运行状态信息的实时采集与监控，关键设备联网率100%，提升压铸生产线数字化运行能力。目前压铸车间已联网运行的生产设备如下表所示，均已实现其运行信息的采集与上传，包括加工数、停电机报警、停动作报警、停循环报警、高速起点、最高速度、快速储能压力、增压储能压力、铸造压力、料饼厚度、节拍、本次循环时间、周期、冷却时间、建压时间、加工数、当前班次产量、当前批次产量、运行状态、电机状态、电机状态等运行数据的采集与上传。

表1 压铸车间部分联网设备清单
	序号
	设备IP
	设备名称
	采集方式
	联网区域

	1
	10.16.253.32
	A1自动岛压铸机
	  
	压铸

	2
	10.16.253.28
	A2自动岛压铸机
	软采
	压铸

	3
	10.16.253.31
	A3自动岛压铸机
	软采
	压铸

	4
	10.16.253.16
	A4自动岛压铸机
	软采
	压铸

	5
	10.16.253.36
	A5自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	6
	10.16.253.29
	A6自动岛压铸机
	软采
	压铸

	7
	10.16.253.44
	A7自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	8
	10.16.253.5
	A8自动岛压铸机
	软采
	压铸

	9
	10.16.253.41
	A9自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	10
	10.16.253.6
	A10自动岛压铸机
	软采
	压铸

	11
	10.16.253.42
	A11自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	12
	10.16.253.39
	A12自动岛压铸机
	软采
	压铸

	13
	10.16.253.43
	A13自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	14
	10.16.253.21
	A14自动岛压铸机
	软采
	压铸

	15
	10.16.253.142
	A15自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	16
	10.16.253.20
	A16自动岛压铸机
	软采
	压铸

	17
	10.16.253.26
	A17自动岛压铸机
	软采
	压铸

	18
	10.16.253.14
	A18自动岛压铸机
	软采
	压铸

	19
	10.16.253.12
	A19自动岛压铸机
	软采
	压铸

	20
	10.16.253.15
	A20自动岛压铸机
	软采
	压铸

	21
	10.16.253.13
	A21自动岛压铸机
	软采
	压铸

	22
	10.16.253.27
	A22自动岛压铸机
	软采
	压铸

	23
	10.16.253.24
	A23自动岛压铸机
	软采
	压铸

	24
	10.16.253.25
	A24自动岛压铸机
	软采
	压铸

	25
	10.16.253.18
	A25自动岛压铸机
	软采
	压铸

	26
	10.16.253.17
	A26自动岛压铸机
	软采
	压铸

	27
	10.16.253.45
	A28自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	28
	10.16.253.30
	B1自动岛压铸机
	软采
	压铸

	29
	10.16.253.23
	B2自动岛压铸机
	软采
	压铸

	30
	10.16.253.7
	B3自动岛压铸机
	软采
	压铸

	31
	10.16.253.38
	B4自动岛压铸机
	软采
	压铸

	32
	10.9.241.38
	B5自动岛压铸机
	软采
	压铸

	33
	10.16.253.61
	B6自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	34
	10.16.253.63
	B7自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	35
	10.16.253.64
	B8自动岛压铸机
	硬采
	压铸

	36
	10.16.253.22
	B9自动岛压铸机
	软采
	压铸

	37
	10.16.253.33
	B10自动岛压铸机
	软采
	压铸

	38
	10.16.253.4
	C1自动岛压铸机
	软采
	压铸

	39
	10.16.253.8
	C2自动岛压铸机
	软采
	压铸

	40
	10.16.253.40
	C3自动岛压铸机
	软采
	压铸

	41
	10.16.253.35
	C4自动岛压铸机
	软采
	压铸

	42
	10.16.253.133
	C5自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	43
	10.16.253.62
	C6自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	44
	10.16.253.9
	D3自动岛压铸机
	软采
	压铸

	45
	10.16.253.34
	D4自动岛压铸机
	软采
	压铸

	46
	10.16.253.136
	D5自动岛压铸机
	文件解析
	压铸

	47
	10.9.241.44
	D6自动岛压铸机
	软采
	压铸

	关键设备联网率
	100%


表2 压铸车间熔炼关键设备联网设备清单
	序号
	设备IP
	设备名称
	采集方式
	联网区域
	备注

	1
	10.16.253.51
	熔炼炉1#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	2
	10.16.253.52
	熔炼炉2#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	3
	10.16.253.53
	熔炼炉3#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	4
	10.16.253.54
	熔炼炉4#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	5
	10.16.253.55
	熔炼炉5#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	6
	10.16.253.56
	熔炼炉6#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	7
	10.16.253.57
	熔炼炉7#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	8
	10.16.253.58
	熔炼炉8#
	软采
	熔炼
	压铸车间

	联网率
	100%


压铸车间部分底层设备集成采集数据信息如下：
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3）技术经济论证
（在成本分析、计算、比较的基础上，进行定量或定性评价，证明技术上可行、经济上合理）
本项目的顺利实施，具体取得的经济效益分析如下：

（1）人均产值提升20%以上
同时，通过压铸生产线的升级改造，实现压铸、冷却、切边、去毛刺等多工序一体化加工，同时，通过ERP、MES、PLM等多业务系统的打通，支持从5G通信结构件从销售订单、压铸生产计划、生产任务下达、完工反馈、过程控制等业务的协同，有效支持生产效率的提升，其计算公式为：
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本项目实施前2020年，以及项目实施后截至目前2021年的人均产值根据以上公式计算得出综合效率上升了26.06%。
（2）废损率下降15%以上

通过项目建设，支持高精度5G通信结构件压铸制造全过程数据的实时采集交互，有效支持生产过程完工数量、多工艺参数以及检测质量数据的透明化监控与优化；同时，通过立体仓库、AGV 自动化运输系统的稳定、可靠运行，将有效改善整个物流体系，提升产品生产过程质量保障水平，减少产品报废。）实现废损率下降15%以上

具体计算公式为：
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废损占比的计算公式如下：
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选取公司实施前（2020年），项目实施后目前（2021年）的产品废损金额进行统计，根据以上数据及公式得出不良率降低的百分比为18.22%

（3）运营成本降低15%以上

通过项目建设，新增多台套2000-3500T自动岛压铸岛及周边设备，产线设备数控化率达到90%，支持各类压铸设备在5G网络环境下的智能互联与集成运行，实现压铸、冷却、切边、去毛刺等多工序一体化加工，支持压铸设备生产运行状态信息的实时采集与监控，信息上传率达到100%，提升压铸生产线数字化运行能力，提升生产效率，降低产品质量损失，有效促进运营成本的降低。运营成本降低计算公式为：
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选取公司实施前（2020年），项目实施后目前（2021年）的单件产品运营成本进行统计，根据计算得出运营成本降低的百分比为17.44%

（4）能源利用率提升8%以上

通过购置AGV智能物流装备，升级压铸车间制造执行系统及智能立体仓储系统功能，并实现与公司原有PLM/ERP/WMS/OA等信息系统的综合集成应用，打造形成5G+创新应用场景，提升5G通信结构件压铸车间数字化管控能力和生产制造能力，促进公司单位生产能耗下降、能源利用率提升。能源利用率提升的计算公式如下：
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单位产品能耗的计算公式如下：
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选取公司实施前（2020年），实施后当前（2021年）的综合能耗进行统计，得出能源利用率上升了9.55%
4）预期的社会/经济效益分析
本项目的顺利实施，将打造一个国内领先的基于5G网络的支持原材料、模具、压铸工艺、品质检验、生产管理、物料运输等多业务联动的5G通信结构件数字化压铸车间，实现PLM系统、ERP系统、MES系统、WMS系统及其车间底层设备间的综合集成优化运行，支持工艺技术、生产计划、制造执行、质量检测、物流跟踪、工装管理、设备管控等生产过程业务环节的数字化、智能化应用，有效加强部门之间业务协同能力，提升企业综合竞争能力。同时提炼形成的5G通信结构件数字化压铸车间建设与应用经验，可以为量大面广的离散制造企业推进两化深度融合，为企业转型升级起到示范借鉴作用。
项目融合工业5G、制造物联、工业机器人等新一代信息技术和先进制造技术，实现5G网络环境下各类异构压铸生产设备的互联互通与互操作，支持压铸生产线多源、海量数据的实时采集、处理与智能化管控，形成统一的业务数据流，为制造执行系统（MES）与智能立体仓储系统、ERP系统、PLM系统等核心业务系统的综合集成优化运行提供统一、可靠的数据支持，也为5G环境下创新工业场景的打造和应用提供理论基础，其所形成的工业5G环境下统一业务数据流具有一定创新示范意义，为传统压铸行业企业智能生产线的升级改造、业务系统的综合集成应用提供了一定的技术借鉴。
项目采用基于5G的数据采集和标识解析技术，在实现压铸车间5G网络覆盖的基础上，升级底层智能装备，并通过加装5G工业网关实现产品制造全过程信息的采集以及与MES等业务系统的交互，从而实现压铸车间所有底层装备的数字化监控及智能管控，可为广大离散制造企业开展底层设备集成及数据采集提供技术借鉴，其所形成的数字化车间成套解决方案可为企业传统制造车间的数字化升级改造所复用，具有一定的示范带动作用。

7.与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本文件与现行相关法律、法规、规章制度及相关标准协调一致
8.对重大分歧意见的处理经过和依据（如有书面处理报告等，应将其扫描件作为附件附后）
无
9.贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容），根据国家经济、技术政策需要和该标准涉及的产品的技术改造难度等因素提出标准的实施日期的建议
1）贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
2）标准的实施日期的建议（根据国家经济、技术政策需要和该标准涉及的产品的技术改造难度等综合因素提出）
10.废止有关标准的建议

    11.标准涉及专利情况说明（包括1、专利发布日期、专利编号、专利权人；2、专利处置情况；3、专利使用许可申明和披露申明。详细请按照GB/T 20003.1 《标准制定的特殊程序 第1部分：涉及专利的标准》执行）
本文件中不涉及专利。
12.重要内容的解释和其它应予说明的事项（如存在其他必要的论述报告等，应将其扫描件作为附件附后） 
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